dlileo, el programa de na-
vegacion por satélite im-
pulsado por la Unién Eu-
ropea (UE) y la Agencia
Espacial Europea (ESA),
hainiciado la cuenta atras. Una
constelacion de 30 satélites en orbi-
ta, a unos 24.000 kilémetros de la
Tierra, permitird al usuario de un re-

EL SATELITE EUROPEO REVOLUCIONARA
EL TRAFICO A PARTIR DE 2008
-#. ceptor situado en el coche o en el

|
1 )) \
i ‘movil’ recoger la sefial para deter-
4 | minar con mucha precision y en todo
'! momento, cualquiera que sea el lu-
r r gar del mundo donde se encuentre y

a una hora exacta, su posiciéon en

] i, longitud, latitud y altitud.
il Precisamente, a partir de esos da-
.I" / f-'l tos (posicién y tiempo), aparente-

mente tan poco significativos, han
%? ﬁ surgido multitud de aplicaciones. Al-
i %L gunas, como las relativas al transpor-

F . te aéreo, maritimo y terrestre, latele-
X #f:" fonia movil, la seguridad y salva-
; "#.t: mento, la topografiay los denomina-
/ dos sistemas de informacion geogra-

fica (GIS) aplicados al ordenador
i A% abordo de los vehiculos, estdn modi-

p.rtada

T -':: : ficando la forma de vida de los ciu-

£ ! dadanos. Esto ha sido posible porque
R norteamericanos y rusos pusieron en
¥l marcha sus respectivos satélites
”‘ (GPS 'y GLONASS) destinados prin-
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El autoguiado, la localizacion de vehiculos robados, el
seguimiento y control de flotas... son aplicaciones que,
con algunas limitaciones, se han desarrollado en los
ultimos anos gracias a los sistemas de navegacion por
satélite. Cuando en 2008 se despliegue la constelacion
del programa europeo Galileo, la precision, fiabilidad y
continuidad de sus senales revolucionaran la
organizacion del transporte (aeronautico, maritimo y
terrestre) y, por ejemplo, el sistema guiara nuestro
vehiculo por el itinerario mas adecuado, circularemos
a velocidades inteligentes y estaremos
permanentemente conectados y localizados.
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cipalmente a sus necesidades de de-
fensa, aunque posteriormente se han
anadido aplicaciones civiles. De he-
cho, muchos de los automadviles que
cirulan por nuestras carreteras dispo-
nen de GPS para €l autoguiado.

Europa no estaba dispuesta a de-
pender totalmente de terceros paises
en un ambito tan estratégico. De he-
cho, las sefides de los citados satéli-
tes pueden ser interrumpidas en
cualquier momento O contener erro-
res de precision de hasta 100 metros
y, ademas, €l usuario no es informa-
do de que esta utilizando una sefial
incorrecta.

Por ello, la Comision Europea pro-
puso en los afnos 90 el desarrollo de
un Sistema Global de Navegacion
por Satélite (GNSS) propio, no para
competir con el GPS sino con laidea
de que ambos se complementaran.
Después de algunas dificultades y
retrasos, el Consejo de Transportes
de la UE ha dado finalmente luz ver-
de al proyecto Galileo.

Asi, tras superar la fase de defini-
cion del sistemay su viabilidad eco-
némica a largo plazo, se ha iniciado
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la etapa de desarrollo y validacién
(2002-2006), en la que tendran lugar
los 3 6 4 primeros lanzamientos de
satélites de navegacion para validar
el sistema; y culminara el despliegue
de la constel acion (2006-2008).

La participacion de Espafa en el
proyecto tiene lugar a través de los
ministerios de Cienciay Tecnologia
y Fomento y del CDTI (Centro para
el Desarrollo Tecnoldgico Industrial),
cuya labor coordinada ha permitido
la integracion del grupo espafiol Ga-
lileo Sistemas y Servicios (GSS) en
el grupo industrial europeo Galileo
Industries. Luis Mayo, presidente de
GSS —que integra a las empresas es-

Habra un
ahorro del
20% en los tiempos
de viaje en las
ciudades, gracias a la
sincronizacion de todos
los semaforos y
sistemas de regulacion.

pafiolas Aena, Alcatel Espacio,
EADS-CASA, GMV, Hispasat, Indra
Espacio y Sener—, declar6 alarevista
“Trafico” que Galileo, al contrario
que los satélites ruso y norteamerica-

no, nace para desarrollos civiles y,
aungue su uso tendra que ser objeto
de regulacion, “ me atreveria a decir
que también habra aplicaciones mi-
litares’.

Para Pedro Molinero, subdirector
técnico adjunto de Hispasat, la apor-
tacion tecnoldgica que va a suponer
Galileo, permitira desarrollos nota-
bles en muchos ambitos, tanto en €
aeronautico, e maritimo o en el te-
rrestre, lo que implica algunos com-
promisos en cuanto a la calidad, la
cantidad y continuidad del servicio.
“ Seguramente afloraran sectores
econémicos que hoy no existen, o
podran resolverse necesidades que
ahora requieren un gran esfuerzo;
habr& que dejar volar la imagina-
cion para determinar muchas de las
futuras aplicaciones de Galileo” .

Aplicaciones

Los coches que disponen hoy de
ordenador de abordo para el auto-
guiado mediante GPS tendran que
cambiar de receptor, aunque, segiin
el responsable de Hispasat, una de
las aspiraciones es que ambos siste-
mas sean compatibles. “ Se ha exage-
rado en cuanto a su enfrentamiento
y competitividad, cuando la idea es
que el usuario final pueda recibir
ambas sefiales, lo que supondria dos
importantes ventajas: la redundan-
cia (si algo falla en un sistema, se
cuenta con €l otro) y la precision,

" Enundia cualquiera, de un afio mas alla del 2008, el conductor que se disponga a utilizar
el coche para efectuar un hipotético viaje, podria vivir rutinas como estas.

VELOCIDAD. El control se hara por satélite y el siste-
ma podra reducir automaticamente la velocidad.

que sera mucho mayor al contar con
mas satélites” .

En definitiva, permitira una ayuda
a la conduccién, con menos errores,
con continuidad y con mucha fiabili-
dad, ya que la sefial de Galileo, la
gratuita, dara una precision de 6 m,
pero cuando esté codificada, para
usuarios de pago, € gjuste puede lle-
gar aser de 2 my, en algunos casos,
de centimetros. “ No hara exacta-
mente las funciones de un piloto au-

AccipenTE.El conductor es avisado de
un accidente, varios kilometros mas
adelante. El sistema lo ha identificado y

/Donde esta mi coche?

¢Quiere saber donde esta su vehicu-
lo robado o a qué velocidad circula
su hijo cuando sale ‘de marcha’ y
donde se encuentra en cada momen-
to? ;Quiere conocer dénde estan los
vehiculos de su empresa, el trayecto
que recorren, donde se han detenido
o el kilometraje?

Todos estos interrogantes tienen res-
puesta hoy gracias a un servicio de
seguimiento y localizacion de vehicu-
los por satélite (GPS), via internet
unido a los sistemas de informacidn
geografica. Lo realiza una empresa
espanola, ACT Sistemas, cuyo res-
ponsable, Manuel Jiménez, asegura
que se pueden ofrecer todo tipo de
servicios a la carta por poco mas de
50 € al mes, e incluye la instalacion
del equipo (GPS y GSM).

A pesar de todas las posibilidades
que ofrece hoy el GPS, Jiménez
reconoce que “Galileo tiene sentido
por el hecho de ser un sistema euro-

tomatico —sefiala Luis Mayo—, pero
no es algo que se pueda descartar en
un futuro a mas largo plazo” .

Para ambos expertos, |0 mas pro-
bable es que, ademés del receptor
del vehiculo todos los teléfonos mo-
viles llevaran otro. “ Serd un ‘manos
libres' que, a través de un enlace de
comunicaciones, estard conectado
con los centros de gestion de tréafico
0 un proveedor de servicios, donde
se recogerda su posicion, velocidad

Amsco. Mientras acuden los servi-
cios de emergencia, comienzan a
producirse retenciones y el sistema

[ laralizacinmn de uuhn: TTEs
BCTREOnkoN barramantes

T
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peo. Ademas revolucionard la inge-
nieria, serd mas fécil realizar un estu-
dio topogréfico o elegir el mejor tra-
zado de una autopista y se abarata-
ran los servicios.” Reconoce que, por
ejemplo, habra una alta precision en
la digitalizacion de la red vial y el
coche circulara de forma automatica,
“aunque a mi me gusta conducir y
preferira llevar yo mismo el control”.

media, etc. y éste remitira informa-
cion al conductor sobre el estado del
trafico y otros datos de interés en la
ruta donde se encuentre” .

El presidente de Galileo Sistemas
y Servicios ratificala estimacion que
hizo en su dia la Comision Europea
sobre la combinacion de Galileo y el
GPS: “ En las ciudades permitira
una media de ahorro del 20% en
tiempos de viaje’ . Esto sera posible
gracias a la perfecta la sincroniza-

Vemcmnn INTELIGENTE. Cuando se
aproxime a una zona de lluvia, el
sistema ndica la velocidad maxima
aconsejable. De no respetarse, el
conductor recibe un aviso y, de persistir,
sera sancionado; ante una situacion de
riesgo, el sistema tomara el control y
aminorara la velocidad.

DesTino. El conductor teclea en el
ordenador los datos relativos al
destino y opia por el itinerario mas
corto o por el mas rapido, en
sistema automdtico o
semiautomatico.

TEsT DE ARRANQUE. Se introduce la tarjeta
inteligente donde estan registrados todos los
datos. No permitira el arranque si no ha pasado
la ITV, si al conductor le han retirado el permiso
0 el seguro no esté en vigor. Ademas verificard
los principales sistemas de seguridad y
mantenimiento y le recordara algunas
obligaciones y recomendaciones.

localizado a través de distintos medios
(por ejemplo, por la deceleracion brutal
de uno de los millones de puntos
maoviles que controla).

asume el control total para facilitar
la fluidez: agrupa a los vehiculos,
reduce espacios y los lleva a todos a
la misma velocidad.

- i . ‘_ ; \;_.._
PEAJE A LA CARTA. El conductor finaliza ‘
el viaje en una ciudad del pais vecino. El
uso que ha hecho de las carreteras (tipo
de via y nimero de kilometros) queda
registrado para la elaboracion de la factura
final que cada mes se cargara en la cuenta
del usuario.
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Cuesta igual que 1.000 km

de autovia

El coste estimado de la constelacion Galileo es de
unos 3.330 millones de €, equivalente a la cons-
truccion de 1.000 kilémetros de autovia. Y esto
entre los 16 paises que forman parte de la ESA
(Agencia Espacial Europea). Espana ha participa-
do con 10,23 millones de € en la fase de defini-
cién y con un 11% de la cantidad suscrita para la
fase de desarrollo y validacion (60,2 millones de
€). El coste de la operacion y mantenimiento,
después de que los satélites estén en drbita, sera
de unos 150 6 200 millones de € al ano.

cion por
satélite de
todos los
semaforos y
> la combinacion
*delainformacion dispo-
» nible respecto alas posicio-
¥ nesde flujo circulatorio y los
sistemas de regulacion.

Imaginando el futuro

Federico Fernandez, subdirector
general adjunto de Circulacion de la
DGT, observa algunas dificultades
para que, con latecnologia actual, to-
dos los vehiculos envien directamen-
te su sefial a satélite, aunque las po-
sibilidades en sentido contrario son
ilimitadas. Por ello cree que s6lo
determinados vehiculos, por
ejemplo los que transportan
mercancias peligrosas, dispon-
dran de esa comunicacion inte-
ractiva através del satélite pa-
ra avisar autométicamente de
cualquier incidencia y posi-

EXPERTOS. Pedro Molinero, subdirector de
Hispasat, y Antonio Ayuso -a la derecha-,
presidente de Galileo Sistemas y Servicios.

bilitar la localizacion de un vehiculo
accidentado con la precision de un
metro, que es lo que puede determi-
nar si, por gemplo, estd o no dentro
deun tunel.

L os futuros tacografos, que sin du-
da se adaptaran alas aplicaciones via
satélite, no se podran manipular y
los datos que ahora se registran en
un disco de papel podrian enviarse
permanentemente a través de la ca-
pacidad que tendran los teléfonos
moviles de nueva generacion.

Otra de las posibles aplicaciones
es el denominado control inteligente
de velocidad, con unos limites que

estaran incluidos en la cartogra-

fia digital. El satélite sitda la

posiciéon del vehiculo en la

carretera y
puede

FLUIDEZ. La combi-
nacion de los distin-
tos satélites permitira
mejorar la fluidez de
la circulacion.

avisar a conductor de la existencia
de ese limite, aunque las posibilida-
des son inmensas: en una zona de
colegios puede existir un limite dife-
rente adaptado al horario escolar, en
otro lugar segun sea de noche o de
dia, en funcion de las circunstancias
climatoldgicas...

Incluso, si el conductor hace caso
omiso al aviso, € sistema puede co-
municar la infraccion a los agentes
de tréfico identificando el vehiculo
para que éstos lo detengan; sin des-
cartar que el propio sistema tramite
la correspondiente sancion.

&Y s apesar de todo e conductor
continda transgrediendo todos los li-
mites? Pues seguro que sera posible
retener autométicamente el vehiculo
para que se acomode al limite autori-
zado, sefiala Federico Fernandez, pe-
ro se pregunta “ sva a consentir la
sociedad que se controle hasta ese
punto a los ciudadanos?”

En todo caso, la tecnologia abre

OTRAS POSIBILIDADES: BUSCAPERSONAS, CALLEJERO, MEDIO AMBIENTE...

esa posibilidad y mucho mas. Por
gemplo, € sistema podria ser capaz
de chequear, antes de arrancar € ve-
hiculo, que todo esta en orden: la do-
cumentacion estara registrada en una
tarjeta inteligente y no habra forma
de poner e coche en marcha si, por
gemplo, no hemos pasado la ITV, o
si al conductor le han retirado su
permiso de conduccion.

Detectar accidentes

Tampoco seria tan complicado
—Luis Mayo y Pedro Moliner, estan
seguros de ello— desarrollar un pro-
grama para chequear €l estado mecé-
nico del coche y de todos sus siste-
mas (pastillas, nivel de aceite, liqui-
do de frenos, neumaticos...).

Y s e sstemamidelaposiciony €
tiempo, ¢qué dificultad tendria para
discernir s un coche ha sufrido un ac-
cidente? Tan sdlo tendria que andlizar,
por ggemplo, que € grado de decelera-
cion que ha experimentado un objeto
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e Seguimiento de
buques, trenes y
flotas de ca-
miones, inclui-
do el control
de la mercan-
cia.

16

WA

o Salvamento ma-

ritimo, y control
de la contami-
nacién provo-
cada por el
naufragio de
buques.

200

e Control del es-
pacio aéreo (ma-
yor capacidad
de gestion) y
ayuda en ope-
raciones aero-
portuarias.

JJJ:\S‘ S 7 z
/?/ 7 &

o Eficiencia me-
dioambiental para
minimizar el
impacto de las
obras, control
de la capa de
0zono...
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e Seguimiento de

sospechosos y
delincuentes

asi como con-

trol de adua-
nas y fronte-
ras.

& >,
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e Biisqueda de
personas mayo-
. res o impedi-
das y orienta-
cion en el mar
y la montana.

o |dentificador per-
sonal, mediante
un chip bajo lo
piel para con-
trolar a ninos,
enfermos, fa-
MOSO0S....
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Los servicios de Galileo

e Servicio basico. Senal de navegacion en
abierto libre de pago (similar al GPS).

e Servicios criticos. Senal de integridad que
informa al usuario, en tiempo real, del fun-
cionamiento del sistema.

e Servicios comerciales. Informacion codificada,
de mayor precision de la senal.

o Servicios piblicos. Senal codificada con alto
nivel de continuidad para ciertos usuarios
(gobiernos, policia, proteccion civil, bom-
beros, sanidad, etc.).

o Servicios locales. Senales adicionales de
mejora de la precision (puertos, aeropuer-
tos, ciudades).

o Servicio de salvamento. Senal compatible con
el sistema de salvamento internacional.

o Servicio de comunicaciones. Posible senal
comercial de comunicaciones para mensa-
jes cortos en evaluacion.

dades, magistrados y aseguradoras.
Por otro lado, en la actualidad, la
UE se esta planteando que sean los
usuarios de las infraestructuras quie-
nes financien el coste de su construc-
cién y mantenimiento segin su uso.
Pues bien, Galileo podria registrar €l
recorrido de un vehiculo cada vez
que se pone en marchay contabilizar
los kilébmetros recorridos en cada
una de las diferentes categorias de
carretera 'y, al final de mes, expedir

Una aplicacion

sera el control
inteligente de

velocidad. A través del

satélite podran avisar al

conductor de que existe
un limite que esta

sobrepasando

o Optimizar equipos
humanos que
trabajan en la ca-
lle (policias,
bomberos, equi-
pos sanitarios,
etc.)

o "“Moviles-callejero”

através del “mo-

vil”, para saber
en qué zona, in-
cluso calle, de la
ciudad se en-
cuentra.

movil ha sobrepasado |os niveles de
una frenada de emergencia y, a partir
de ahi, se activarialaaerta

La instalacion de cajas negras en
los coches permitira registrar 1os
movimientos y trayectorias, € antes
y después de un accidente o infrac-
cion: se sabra si invadio el sentido
contrario, si se salté un seméforo...
En definitiva, constituiria una herra-
mienta muy precisa para las autori-

unafactura detallada.

A maés largo plazo no es descabe-
Ilado imaginar —al menos los exper-
tos lo hacen— que los coches funcio-
naran con piloto automatico, gober-
nados por un sistema de control ca-
paz de tomar el mando en determina-
das situaciones, optimizando la ca-
pacidad de las carreteras y reducien-
do, si no eliminando, los riesgos. Pe-
ro eso es el futuro. [J

Los otros satélites

El sistema americano GPS (Global
Position System), que dispone de 28
satélites en orbita a 20.200 m de altu-
ra, se creo en el contexto de la “Gue-
rra Fria”y alcanzé su maximo nivel
de utilizacion militar en las guerras
del Golfo, Kosovo y Afganistan.

Dada su aplicacion prioritaria para la
defensa y seguridad americana, la
sefal de alta precision puede ser
degradada intencionadamente
mediante un dispositivo denominado
de “disponibilidad selectiva”. Aun-
gue se desconect6 en mayo de 2000
posibilitando que la sefnal de libre
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acceso sea de alta precision, no se
tiene ninguna garantia de continui-
dad.

Por su parte, la Union Soviética inicid
en la década de los 80 el desarrollo
de su propia sistema (GLONASS) con
24 satélites en drbita circular a 19.100
km, con unas caracteristicas simila-
res al GPS. Su estado operacional del
sistema es muy limitado y en la
actualidad sélo dispone de 7 satélites
operativos, sin garantias de un nivel
aceptable. Por ello, las autoridades
rusas quieren revitalizarlo y posibili-
tar la cooperacion internacional.
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